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TESTE INITIALE

Testul 1
1. Scrieti numarul 13673 ca suma de doud patrate perfecte.

2. Aflati cel mai mare numar natural # pentru care suma a » multipli naturali,
nenuli si diferiti doi cate doi, ai lui 136 este egald cu 1362,

3. Aflati cétul si restul impartirii numéarului 5» + 8 la » + 1, unde # este
numir natural nenul.

4. Numarul 2 este ridicat la cub sau este inmultit cu 6, iar rezultatului obtinut
i se aplicd acelasi procedeu. Este posibil sd obtinem, dupa un numir de
pasi, numarul 1728? Dar numérul 51847

Testul 2

1. Aflati cAte numere putem forma cu cifrele 1, 3, 5, 7, 9, din baza zece,
astfel incat fiecare numar obtinut s indeplineascd simultan conditiile:
a) sa contina cifrele 1 si 3;

b) suma cifrelor sale sa fie cel putin egald cu 17,
¢) sa nu aibi cifre egale. ;

2. Aflati cel mai mic numar natural », stiind cd n + 2 este divizibil cu 31, iar
n + 3 este divizibil cu 126.

3. Daci numerele naturale a, b, ¢, d verifica relatia
a(l+b)+b(1+a)=c(l1+d)+d(l+c),atunciardtaticia+b+c+d
este numar natural par.

4. Scrieti numarul 189" ca suma de trei pétrate perfecte, unde » este numir
natural nenul.

Testul 3

1. Fie a, b, ¢, d, e numere naturale nenule. Stiind ca ¢ + 4d + 5e = 41 si
41a+ 82b+ 172¢ + 196d + 245e =2 - 2009, aratati cd g + 2b + 3¢ este
patrat perfect.

2. Fie multimea 4 = {4, 15, 24, m}, unde m € N. Arétati cd existd n, p € 4,
astfel incat numarul » + p — 3 nu este patrat perfect.

3. Aritati cd nu existd n € N, astfel incat #»>°1* = »?13 + 2015. -



4 Teste initiale

4. Demonstrati ca numarul N = 6°! + 6%2 + 6% + ... + 62 este divizibil cu
259

Testul 4
1. Aflati primele si ultimele cinci cifre ale numéarului 820 - 56013 4 370,

2. Pe o tabla sunt scrise numerele 2, 4, 6, 8, ..., 2012. Se sterg doud numere
si se inlocuiesc cu produsul lor. Se continud aceastd operatie pana cand
pe tabld raman numai doud numere. Este posibil ca ultimele doud numere
ramase si fie patrate perfecte?

3. Fie x, y numere naturale. Demonstreaza cd 7 divide x + 4y daca si
numai dacd 7 divide 2x + .

4. a) Calculati 13 + 23 + 3° + 43,
b) Aratati ci existd numerele naturale nenule a, b, ¢, d astfel incat
abict Bl = HORY.

Testul 5

1. Aflati n € N pentru care suma cifrelor numarului 2" ! - 57 — 3 este egald
cu 53,

2. Se considerd numirul N =ab5+ab+a2b, unde a si b sunt cifre in
baza zece.
a) Determinati restul impartirii ui N la 6.
b) Determinati valorile lui b pentru care restul impartirii lui N la ab este
egal cu 7.

3. Aratati ca:
a) numdarul 5" + 3 este divizibil cu 4, oricare ar fin € N;
b) numarul 2%** +7°*3 nu este patrat perfect, oricare ar fin € N.

4. Aratati ci, oricum am considera 7 patrate perfecte, existd doud a caror
diferentd se divide cu 10.
Testul 6

1. Fie multimea A = {2""1 - 5"+ 1 | n € N}.
a) Aratati ca 2001 € 4. :
~ b) Aratati ca A nu contine niciun patrat perfect.



Enunturi 5

2.

Aritati cd numerele de forma 27+3 - 37+2 - 57+1 _ 360 sunt divizibile cu
30"— 1, oricare ar fi n € N*.

3. Se considera mulfimile 4 = {a,, a,, a,} siB={b, b, b,}. Daca 4 = B

sia,, a,, a, € N, atunci aritati cd (a, + b,)(a, + b))(a, + b,) este numar
par.

i

4. Aflati ultimele trei cifre ale numéarului n = 7' 4+ 72+ 73 + ... + 72008,

Testul 7

1L

Aratafi cd numarului 107 *2°'° — 10" nu este patrat perfect, oricare ar fi
nelN.

.Dacia, b,c,d e Nsia + b + ¢ + d este numar impar, atunci aritati ci

a+b b+c d+a
ct+d dia bie

numerele nu pot fi simultan egale.

. Numdrul natural x nu este patrat perfect si produsul divizorilor sii naturali

este P. Aflati x stiind ca P =5 - x.

. Fie §(») suma numerelor naturale care sunt cel putin egale cu 3" si strict

mai mici de 3" * !, » fiind numar natural nenul. Aritati ci:
a) E(n) = S(n) + 3" este patrat perfect;
b) E(0) + E(1) + EQ2) + ... + E(2012) este divizibil cu 364.

Testul 8

1.

Determinati numerele naturale, pare, nenule, # pentru care #* +n + 5 se
divide cu 2n — 1.

. Aratafi cd suma a » numere naturale, impare, consecutive, mai mari sau

egale cu n* — n + 1 este egald cu n’.
)

. . S
. Ardtati cd existid x, y,z € N*, x # y # z # x, astfel iIncAt —+—+—=—.

ol e

. Fien € N* astfel incit n, 3n— 1, 3n + 1 si 6m — 1 nu sunt divizibile cu 5.

Aridtati ca:
a) 7n + 2 este divizibil cu 5;
b) n + 4 nu este patrat perfect.




. Numere naturale
ll. Operatii cu numere rationale pozitive
lll. Rapoarte si proportii

IV. Numere intregi




I. NUMERE NATURALE

Cateva notiuni teoretice

* Divizibilitate
Vom spune cd numarul natural ,,a” este divizibil cu numarul natural ,,6”, daci
existd un numdr natural ,,c” astfel incat: a = b - c.
Toate numerele naturale ,la care” se Imparte exact ,,a” se numesc divizori
al numdrului @. Vom nota cu D, multimea divizorilor lui a.
Exemplu. D = (1,23, 4,6, 12}.
Toate numerele naturale ,,care” se impart exact la ,,a” se numesc multiplii
al numdrului a. Vom nota cu M multimea multiplilor luia.
Multiplii unui numar natural a se obtin dupi regula a - k, cu k numdr natural.
Exemplu: M, = {0, 6, 12, 18, 24, ...}.

Observatie: Dacd n = alb‘ -azbZ -cz3b3 -..., atunci numarul divizorilor numarului »
este eoal enubya: 1) - (b, + 1) - (B, + 1) - ...

* Cel mai mare divizor comun (c. m. m. d. c.)
- se descompun numerele in factori primi;
- se inmultesc factorii comuni la puterea cea mai mica.

Observatii: - Dacd c. m. m. d. c. a doud numere naturale a si b este 1, atunci
vom spune ¢a a §i b sunt numere prime intre ele si vom nota: (a; b) = 1.
- Pentru a aduce o fractie la forma ei ireductibild, se poate simplifica prin
c. m. m. d. c. dintre numarator si numitor.

* Cel mai mic multiplu comun [c. m. m. m. c.]
- se descompun numerele in factori primi;

. - se Inmulfesc factorii comuni §i necomuni la puterea cea mai mare.

Observatie: Pentru a aduce la acelasi numitor dous sau mai multe fractii, se
poate calcula c. m. m. m. c. al tuturor numitorilor fractiilor respective.

* Legdtura dintre c. m. m. d. c. si c. m. m. m. ¢. a doud numere naturale
(a.b) o bli=a-'b

 Proprietdti ale divizibilititii
-ala
-dacia| b,atuncia|b - c
-dacia | bsib|c, atuncia|c
-dacia|bsialc atuncia | (b * c).

Observatie: folosind ultima proprietate, putem deduce divizibilitatea unui numsr
eua6 2 S R

Exemplu: Cum 6 =2 - 3 5i (2; 3) = 1, vom putea spune ci un numir este divizibil
cu 6 daca este divizibil si cu 2 si cu 3.



Enunturi 9

Probleme propuse
Multimea numerelor naturale

. Reprezentati pe axa numerelor punctele 4, B, C, D de coordonate 2, 3,

6 si respectiv 9, folosind ca unitate de mésura 1 cm. Aflati lungimile
segmentelor 04, OC, AB, BC, BD, OC + CD, AD — AC, unde O este
originea axel.

. Pe axa numerelor cu originea O considerdm punctele A(4), B(11),

C(x). Aflati x stiind ca:
a) C este situat intre O si 4 si x este impar;
b) C este situat Intre 4 si B si x este par.

. a) Ordonati crescator numerele: 2112; 2211; 2121; 1221.

b) Ordonati descrescitor numerele: 1532; 1351; 1325; 1253.

. Efectuati:

a) 16 = 3:(12- 3.0} BY25 -0 (185 3):
Q) 4-[6+5-(17-30:2)]; d)[9+45:(14-15:3)]-8;
11 - {3+2-[18-15-(9—16:2)]};

£l 656 (4 g o e

. Stiind ca:

a)x-y=16six-z=18, calculati x- (y + z2);

b) x - (v — z) = 36, calculati 2xy — 2xz;
e)ity o etz 4D sityt iz = T ealcul atioy:

d) 3xy — 3%z = 48 six = 2, calculati y —z;

e)x +y=9siy+z= 10, calculati 3x + 5y + 2z.

. Calculati:

a) 32+ 23 — 119 b) 52 +25-2-5;
C)33-2-32+22-3-2% d)36:33 4222 (57
e) [24 . 23 + (35)2] (25 . 22 U 312 32),

157 25 D0 s A0 (5he B D8 1T

g) (24 5 32)8 : (22 3 3)15 e 211 : 29.

. Aratati ca numarul:

x 2L KL A D2 & D3 o D9 este patrat perfect
y.=3 +8 -+ 3 & =3 o este patrat perfect.



