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TESTE INITIATEt

Testul I

1. Scriefi numdrul 13673 ca sumd de doud pitrate perfecte.

2 . Afla\i cel mai mare numdr natur al n pentru care suma a n multipli rntaral|
nenuli 9i diferili doi cAte doi, ai lui 136 este egal6 cu 1362.

3. Aflali cAtul gi restul imp[rlirii numbrului 5n + 8la n + 1, unde n este

num[r natural nenul.

4. Num[ru] 2 este ridicat la cub sau este inmulJit cu 6, iar rezultatului oblinut
i se aplicd acelagi procedeu. Este posibil sb ob{inerq dupd un numdr de

pagi, num6rul1728? Dar num6ru1 5184?

Testul 2

1. Aflali cAte numere putem forma cu ci&ele 7,3, 5,7,9, dinbaza zece,

astfel inc6t fiecare numdr oblinut sd indeplineascd simultan conditriile:

a) sd conlind cifrele I 9i 3;

b) suma cifrelor sale sd fie cel pulin egal6 ctt 17;

c) sd nu aib[ cifre egale.

2, Aflalicel mai mic num6r natural n, ;titnd cd n + 2 este divizibil cu 3 1, iar
n * 3 este divizibil cu 126.

3.Dacd numerele naturale a, b, c, d veriftcd rela[ia
a(I + b) + b(l + a) : c(l + 4 + d(l + c),atunci afita[i cd a -r b + c + d
este numdr natural par.

4. Scrieli numdrul 189' ca sum[ de trei pitrate perfecte, unde n este numdr
natural nenul.

Testul 3

l.Fie a, b, c, d, e numere nafurale nenule. $tiind ce c + 4d + 5e: 4l qi

41 a + 82b + 17 2c + I96d + 245 e : 2' 2009, ardtali cd q r 2b r 3c este
pdtrat perfect.

2. F ie muJlimea A : {4, 7 5, 24, m), unde m e N. Ar[ta{i c[ exist[ n, p e A,
astfel incAt num[ru] n I p - 3 nu este pdtrat perfect.

3. Ardtali cd nu existd r e lN, astfel ?ncdt n2014 - n20t3 :r 2015."



Teste iniliale

4. Demonstrali cd numdrul//: 60t + 662 + 663 + ... * 6128 este divizibil cu
2s9.

Testul 4

1. Aflali primele gi ultimele cinci cifre ale numdrului 82004 ' 5601s + 370.

2. Pe o tabll sunt scrise numerele 2,4,6,,8, ..., 2012. Se gterg doub numere

gi se inlocuiesc cu produsul lor. Se continud aceastd operafie pdnd cAnd

pe tabld rbmAn numai dou6 numere. Este posibil ca ultimele dou[ numere

r6mase s5 fie pbtrate perfecte?

3. Fie x,yn'smere naturale. Demonstreazdc6T divide x* 4y dacd gi

numai dacdT divide 2x + y.

4. a) Calctlafi 13 + 23 + 33 + 43.

b) Ar[tali ci existd numerele naturale nenule a, b, c, d astfel incdt
a3 + b3 + c3 * d::70200e.

Testul 5

1. Afla{i r e [.lpentru care suma cifrelor numdrului 2n+1 ' 5n - 3 este egali
cu 53.

2. Se considerd numdrul rV= oUS+ott+oU, unde a gi b sunt cifre in
baza zece.

a) Determinali restul implr{irii luiNla 6.

b) Determinali valorile lui b pentru care restul impArtirii lui -A/ la ab este

egal cu7.

3. Ardtali c5:

a) numdrul 5'+ 3 este divizibil cu 4, oricare ar fi r e l\l;
b) num6rul 2s"+3 *'75n+3 \lJeste pdtrat perfect, oricare ar fi n e Nl.

4. Ardtati c[, oricum am consideraT pdtrate perfecte, existd dou[ a cdror

diferenJb se divide cu 10.

Testul 6

1. Fiemullimea A: {2"*'' 5"+ 1 | n e tN}.

a) Ardtafi cd 2001 e A.
b) Ardtati cd A nt con{ine niciun pdtrat perfect.



Enunlari

2. Ardtati c[ numerele de forma 2n+3 . 3n+2 . 5n+t - 360 sunt divizibile cu
30n * l, oricare ar fi n e [.]*.

3. Se considerb mullimilel : {av a, ar} $i B : {bt, b2, br}. Dac6 A : B
qi a, a, a, e ll.l, atunci ardta[icd (ar* br)(ar+ br)(ar+ br) este numdr
paL

4. Aflaliultimele trei cifre ale numbrului n : 7t + 72 + 73 + ... + 72008.

Tesful 7

l. Ardtali cd numbrului 10" + 2010 - 10, nu este pbtrat perfect, oricare ar fi
neJN.

2.Dac6,a,b,c,de l|.1 qia + b + c * destenumdrimpar, afunci ardta\icd
a+b b+c d+anumerele , . , nupotfisimultanegale.c+d d+a b+c

3 . Num6rul nafural r nu este pdtrat perfect gi produsul divizorilor sdi naturali
este P. Afla{i x qtiind c6, P: 56 ' x.

4. Fie S(n) suma numerelor naturale care sunt cel pulin egale cu 3, gi strict
mai mici de 3n 

* 1, n frind numdr nafural nenul. Ardta\i c6:
a) E(n): S(n) + 3' este pdtrat perfect;
b) E(0) + E( 1 ) + E(2) + ... + E(2012) este divizibil cu 364.

Testul 8

1. Determina{i numerele naturale, pare, nenule, n pentru care n3 * n * 5 se

divide cu2n - I.

2. Ardtati c[ suma a n numere naturale, impare, consecutive, mai mari sau
egale cu n2 * n * I este egald cu n3.

3. Ardtati cdexistdx,y.e € N*, x+y*z*x,astfelincet 1*1*1:1.
x y z 32'

4. Fie n e [N* astfel incdt n, 3n * l, 3n + I qi 6n - 1 nu sunt divizibile cu 5.
Aratali c5:

a) 7n + 2 este divizlbil cu 5;
b) n + 4 nu este pdtrat perfect.
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I. NUMERE NATURATE

Cdtevo nofiuni teoretice
. Divizibilitute

Vom spune cd num5rul natural ,,a" este divizibil cu numdrul natural ,,b,,, daed
existd un numlr natural ,,c" astfelincdt: a: b . c.
Toate numerele naturale ,,la care" se ?r4parte exact ,,a" se numesc divizori
ai numdrului a. Vom nota cu D mulJimea divizorilor lui a.
Exemplu: Drr: {1.2.3. 4.6. l2l.
Toate numerele naturale ,,eare" se impart exact la ,,a,, se numesc muttiplii
ai numirului a. Vom nota cu M,mullimea multiplilor lui'a.
Multiplii unui num[r natural a se obfin dupd regula a ' k, cu k numdr natural.
Exemplu: M.: 10" 6. 12. 18. 24. ...\.

Obserttalie: Dacd, n = ar4 .ezb' .or4 ...., atunci numbrul divizorilor numdrului n
esteegal cu : (6, + 1). (br+ 1) . (63 + l) . ...

. CeI mai mare divizor coman (c. m. m. d. c.)
- se descompun numerele in factori primi;
- se inmul{esc factorii comuni la puterea cea mai micd.

obserttalii: -Dacd c. m. m. d. c. a doud numere naturale a qi b este 1, atunci
vom spune cd a qi b sunt numere prime intre ele qi vom nola: (a; b) : I
- Pentru a aduce o frac{ie la forma ei ireductibilr, se poate simplifica prin
c. m. m. d. c. dintre numdrdtor qi numitor.

. Cel mai mic multipla comun lc. m. m. m. c.l
- se descompun numerele in factori primi;
- se inmul{esc factorii comuni qi necomuni la puterea cea mai mare.

observalie: Pentru a aduce la acelaqi numitor doud sau mai multe frac{ii, se
poate calcula c. m. m. m. c. al tuturor numitorilor frac{iilor respective.

. Legdtura dintre c. m. m. d. c. Si c. m. m. m. c. u doud numere nstarule
(a; b)'[a; bl: a' b

. Proprietdli ule divizihilitdfii
-ala
- dacd q

- dacd a
- dacd a

b,atuncialb.c
bgiblc,atuncialc
b Si a I c, atunc,i a | (b X c).

observalie: folosind ultima proprietate, putem deduce divizibilitatea unui numrr
cu: 6, 12, 15, 18, ...

Exemplu: Cum 6 : 2 . 3 qi (2; 3) : 1, vom putea spune cd un numdr este divizibil
cu 6 dacd este divizibil qi cu 2 gi cu 3.



Enunlari

Probleme propuse
Mulf meo numerelor nqlurqle

I . Reprezentati pe axa numerelor punctele A, B, C, D de coordonate 2,3,
6 qi respectiv 9, folosind ca unitate de mdsurd 1 cm. Aflali lungimile
segmentelor OA, OC, AB, BC, BD, OC + CD, AD * AC, unde O este

originea axei.

Z.Pe axa numerelor cu originea O considerdm punctele A(4), B(Il),
C(x). Afla\i x gtiind c[:
a) C este situat intre O qi A;i .r este impar;
b) C este situat intre A qi B qi x este par.

3. a) Ordonali crescitor numerele: 2lI2; 22ll; 2l2l; 1221.
b) Ordonali descrescdtor numerele: 1532; l35I; 1325; 1253.

4. Efectuafi:
a) 16 + 3'(12 -3'z); b)2s -2'(tB - s':);
c)a'16+ 5'(17 -30:2)l: d) [9 + 45: (14 - 15 :3)].8;
e) 11' {3 + 2' [18 - 15' (9 - t6 : 2)]);
0 {6 + 36 : 14 + 2' (13 - 6'2)l) : 6 * 1.

5. $tiind c6:

a)x'y: 16 gi x'z:18, calculali x'Q,, + z);
b) ,' (y - z) : 36, calclulati 2xy - 2xz;

c) x' y * x' z : 42 ;i y + z : 7, calcula\i x;
d) 3xy - 3xz :48 ;i x :2, calculali y - ,;
e) x + y:9 gi y + z: 10, calculali 3x + 5y + 22.

6. Calculali:
a)32 +23 - 170; b) 52 + 2s -2.5;
c) 3' - 2'32 + 22'3 - 23; d) 3u : 33 + 22 .2 (5t)o;

e) l2o'23 + (3s)21: (2s'22 + 3t2 : 32);

0 (5'' 252 - 26 : 42 + 494) : (58 : 5 * 22 + 73' 75);

g) (20'32)8 : (22.3;ts - 211 . 2e.

7. Ardtfii cd numdrul:
x: 2t + 21 + 22 + 23 +...+ 2ee este pitrat perfect;
y:3t + 32 + 33 +...+ 330 nu este pdtrat perfect.


